1. Nelinearno enacbo f(z) = 0 reSujemo z metodo trisekcije. To je vari-
anta metode bisekcije, pri kateri interval [a, b], na katerem lezi nicla,
vsakic razdelimo na tri enake podintervale.

(a) Zapisi algoritem za metodo trisekcije za primer, ko je na intervalu
[a, b] natanko ena ni¢la funkcije f.

(b) Koliko je najvecje potrebno Stevilo korakov, ¢e zelimo izra¢unati
priblizek, ki se od prave vrednosti razlikuje manj kot .7

(c) Primerjaj bisekcijo in trisekcijo glede na stevilo izra¢unov vredno-
sti funkcije f.
(d) Metodo trisekcije uporabi pri reSevanju enacbe 2z — 3 = 0 z

zaCetnim intervalom [—1.2,10/3] in natan¢nostjo €, = 0.1.

2. Resujemo zacetni problem

Y

r=22 4+ 2 y(1)=0.
y=2"+5 y)

(a) Poisci toéno resitev zacetnega problema.

(b) Z Eulerjevo metodo izracunaj priblizno resitev na intervalu [1, 2]
z dolzino koraka h = 0.5. Koliksni sta lokalna in globalna napaka
pri x =27

(c) Izracunaj priblizno resitev Se z metodo Runge-Kutta. Koliksni sta
lokalna in globalna napaka pri x = 2 v tem primeru?

3. Funkcijo f, dano v obliki tabele

x ‘0.00 0.25 0.50  0.75 1.00
f(x)‘0.5000 0.7143 1.0000 1.4000 2.0000 ’

zelimo aproksimirati s funkcijo oblike p(z) = a + be®.

(a) Zapisi normalni sistem enacb za neznana koeficienta a in b.
(b) Zapisi algoritem, ki izrac¢una a in b
(c) Izracunaj a in b.
4. V sistemu linearnih enacb Az = b je kvadratna matrika A = [a;]

taksna, da je a;; = 0 kadarkoli je 1 — 7 > 2.

(a) Algoritem za LU-razcep priredi za reSevanje takega sistema.

(b) Prestej potrebne operacije (deljenja in mnozenja)!
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(c) Resi sistem

135 77 50
2 46 8 ||a]| |60
035 7| |as]| |49
004 6] 36

(d) Vektor [1,2,3.5,4.5] je le priblisek za resitev zgornjega sistema.
Popravi ga z enim korakom iterativnega izboljsanja.

5. Iz tabele naravnih logaritmov dobimo naslednje vrednosti

r logx
1.0 0.0000
1.5 0.4055
2.0 0.6931
3.0 1.0986
3.5 1.2528
4.0 1.3863

(a) Sestavi tabelo deljenih diferenc.

(b) Izracunaj priblizni vrednosti za log 2.5 in log 1.75 s pomo¢jo kubi-
¢ne interpolacije.

(¢) Oceni napako priblizkov iz prejsnje tocke in primerjaj s toénimi

vrednostmi.

6. Racunamo vrednost integrala [, f(x)dz, kijer je

(a) Izracunaj njegovo vrednost s trapezno formulo s h =1, h = 1/2
in h =1/4.

(b) Vrednosti, izra¢unane s trapezno formulo uporabi za izracun vre-
dnosti integrala z Rombergovo metodo.

(c) Izrac¢unaj vrednost integrala s Simpsonovo metodo s h = 1/2 in
h=1/4.

(d) Dodatek: Komentiraj dobljene rezultate.



7. Resujemo sistem linearnih enachb Ax = b, kjer je matrika A enaka

1 ¢
[ o1 ] , c# 1.
(a) Izracunaj stevilo obcutljivosti za matriko A.
(b) V katerem primeru je matrika A izrazito obc¢utljiva?
(c) Resi sistem Az = bza b = [1, 2|7 ter za ¢ = 0, 0.9 in 0.99.

Racunaj na tri decimalna mesta. Kaj lahko poves o resitvah?

8. Zacetni problem y' = ¥ 4z, y(1) = 0, reSujemo z linearno veclensko
metodo

h
Ynt1 = 3yn - 2yn,1 + 5 (f(xnayn) - 3f<xn717 ynfl)) :

(a
(b
(c

(d) Z dano metodo s korakom h = 0.1 izracunaj resitev na intervalu
1,2].

(e) Dodatek: Na osnovi primerjave numeri¢nih priblizkov in to¢ne
resitve oceni, ali je to metodo priporocljivo uporabljati.

Poisci tocno resitev zacetnega problema.
[zracunaj red metode.

Z metodo Runge-Kutta drugega reda izracunaj priblizek za y(1.1).

)
)
)
)

9. Funkcija f je znana v naslednjih tockah:

z| -1 =075 —05 0
f(x)0.3679 0.5698 0.7788 1

(a) Poisci Newtonov interpolacijski polinom, ki interpolira funkcijo v
danih tockah.

(b) S pomogjo interpolacijskega polinoma oceni maksimum funkcije
na [—1, 1] na naslednji na¢in: najprej z metodo fiksne tocke poisci
niclo odvoda polinoma, nato oceni maksimum kot vrednost funk-
cije v tej tocki. Zagotovi, da bo navadna iteracija zagotovo kon-
vergirala.

(c) Izrac¢unaj napako pri oceni maksimuma, ¢e ves, da je f(z) =
exp(—z?).



10. ReSujemo zacetni problem

v = —by+4z+1 , y(0)=-04,

2 = 5y — 62 . 2(0) = —0.5.
(a) Resi ga z Eulerjevo metodo s korakom h = 0.5 na intervalu [0, 1].
(b) Na istem intervalu ga resi Se s korakom h = 0.1.

(c) Primerjaj obe resitvi, ¢e ves, da je toc¢na reSitev tega problema
y(x) = 0.6 —e™*; z(t) = 0.5 — e~ *. Razlozi razliko med obema
pribliznima resitvamal

11. Naj bo A kvadratna matrika reda n X n, za katero velja

a; zali—j|=1,
Ai5 = b, za i = j,
0; sicer,

pri Cemer je 2|a| < |b].
(a) Zapisi algoritem, ki za poljubno naravno stevilo n resi sistem

Ax =c,
kjer je ¢ znan vektor.
(b) Prestej stevilo potrebnih operacij (mnozenj in deljenj).
(c) Kaksna lastnost matrike A sledi iz pogoja 2|a| < |b] in kako jo

lahko uporabimo pri pisanju algoritma?

12. Vrednost integrala I = fol e dx zelimo izracunati s pomocjo kvadra-
turne formule

h
/ f@)=A-fO)+B-flc)+R, 0<c<h.
0
(a) Doloci utezi A in B in vozel ¢ tako, da bo formula imela ¢im visji
red.

(b) Izracunaj konstanto napake C' zgornje formule, ¢e je njena napaka
R = ChrrL (&), Kjer je p red formule in & € [0, A).

(c) Izracunaj vrednost integrala I s korakom h = 0.25.

(d) Dodatek: Primerjaj natan¢énost te formule z natan¢énostjo trapezne
formule pri istem koraku.



. Sistem linearnih enacb je podan v matriéni obliki

U 0 x| |a
A L y| |b]|’
kjer sta matriki L in U dobljeni z LU razcepom matrike A brez pivo-

tiranja.

a) Sestavi uc¢inkovit algoritem za reSevanje tega sistema.
b) Prestej stevilo potrebnih operacij (mnozenj in deljenj).

c¢) Koliko operacij je potrebnih, ¢e A # LU?

. Dana je naslednja tabela funkcijskih vrednosti

Sl 251641

a) Doloé¢i polinom p v Lagrangeovi obliki, ki interpolira podatke iz
tabele.

b) Numericno preveri enakosti
lLi(v;)at = 2% k=0,1,2,3,

3
VR
=0

kjer so [; Lagrangeovi polinomi, x; pa tocke iz tabele.

c) Napisi algoritem, ki za dane tocke x;, i = 0, 1,2, 3 in dani polinom
p(x) = az ¥3+ay 22 +a1 v+ay, izracuna koeficiente oy, i = 0,1, 2, 3,
tako, da velja

Nasvet: Pomagaj si s tocko b).



